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Kapitel I

MULTIPEL KORRELATION

1. Introduktion

De vanligaste f&rekommande sambandsmdtten, t.ex. produktmoment-
korrelation, rangkorrelation och biserial korrelation, anvdnds
f5r att uttrycka ett samband mellan tva variabler. Vi skall i
detta kompendium redogdra fOr nagra sambandsmatt som anvdnds
ndr man har tillgdng till data fréan tre eller fler variabler.

I s&dana fall kan man gdra s.k. multivariata analyser och fa
fram skilda typer av korrelationskoefficienter, koefficienter
som p& olika s&tt belyser sambandsstrukturen mellan variablerna.
En redogdrelse kommer att ges fOr Multipel, Partiell, Semipar-
tiell och Kanonisk korrelation. Dessa fyra torde vara nagra av
de mest anvinda multivariata sambandsmatten, men utgdr endast
ett mindre antal av samtliga fdrekommande. Andra multivariata

metoder presenteras i den litteratur som refereras i kapitel V.

En multipel korrelationskoefficient upplyser oss om sambandet
mellan en variabel och en kombination av ett antal andra va-
riabler. Nirmare bestdmt ger den oss ett madtt p& hur vdl var-
det i en kriterievariabel kan fdrutsdgas med utgdngspunkt fran
en grupp prediktionsvariabler, vilka vdgs samman pa ett l&mp-
ligt sdtt. ’

Filosofin bakom den multipla korrelationen respektive regres-
sionen dr f&ljande: F&r att kunna klara av en uppgift bra krdvs
i allmdnhet att man besitter ett flertal egenskaper. For att
bli en bra ldrare fordras inte endast &mneskunskaper, utan

jven undervisningsskicklighet, objektivitet, f&rmdga att umgas
med elever etc. F8r att bli en skicklig kirurg, poliskommisarie,
skddespelare eller bilmekaniker kr&vs ndgot annorlunda uppsédtt-
ningar av egenskaper. I tekniska termer innebdr detta, att man
bdr ha relativt hdga virden i ett flertal prediktionsvariabler,

fr att nd ett hdgt vdrde i en bestdmd kriterievariabel.
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Av resonemanget fO8ljer ocksd, att man i en urvalssituation kan
gdra en bdttre selektion, om man har tillgang till.flera pre-
diktorer, vilka mdter olika egenskaper hos de s8kande - egen-

skaper som alla dr av vikt f6r den kommande befattningen.

2. Tva prediktorer uttryckta i standardpodng

Ndr man berdknar en multipel korrelation tilldelas prediktorer-
na olika vikter. Vdsentliga egenskaper, dvs. prediktorer som

korrelerar h6gt med kriterievariabeln fir st8rre vikter, mindre
vdsentliga. egenskaper tilldelas ldgre vikter. Dessa vikter kal-

las B-vikter.

Om man har tva prediktorer som bdda &r uttryckta i standard-
podng, erhdller man individens vintade vidrde i kriterievaria-
beln, genom att helt enkelt multiplicera de funna vdrdena i x-
variablerna med respektive B-vikt, varefter man adderar produk-
ten.

7! = -7+ - 7
y B1 " B2 -

Exempel: Vid en nystartad institution fdr telegrafistutbild-
ning antar man fOrsta &ret samtliga 80 s®kande. Innan utbild-
ningen startar f&r var och en genomga ett test som miter akus-
tisk diskrimination och ett test som mdter reaktionshastighet.
Efter 10 manaders utbildning erhdller de studerande sina av-
gangsbetyg. Korrelationerna mellan betyg och respektive test

samt mellan testen inb&rdes framgdr nedan:

Avgangsbetyg (y) - Akustisk kapacitet (x,) : 0.60
Avgangsbetyg (y) - Reaktionshastighet (x;) : 0.50
Akustisk kapacitet (x,) - Reaktionshastighet (x,) : 0.20

Vid ndsta ansdkningstillfdlle s&ker 120 personer, men man be-
slutar sig for att endast anta 50. Vidare beslutar man sig for
att anvdnda de bada testen som prediktorer. Fdr att f& bista
mdjliga urval, dvs. ett sd h8gt samband som m6jligt mellan
testresultat och avgangsbetyg, anvinder man tekniken med multi-

pel regression. FOrst mdste man d& berdkna B-vikterna.



ryx - ryx ) rxlx ’
1 2 2 - .
3 5 _ 0.60 - 0.50 : 0.20 _ , =,
= 2 -
1 rxlx2 1 0.20
ryx - ryx . rx1x2
2 1 - N
0 - _ 0.50 - 0.60 - 0.20 _ o,
1 -r2 1 - 0.202
X1X2 .

Den multipla korrelationen erhalles sedan genom formeln:

- . . - \/0.52 + 0.60 + 0.40 - 0.50 =
R \fel ry><1+82 T Vs 0.60 + 0

= 0.72

Resultatet innebidr att den multipla korrelationen mellan betyg
och de b&da testen uppgdr till 0.72, vilket kan jdmfdras med
de enskilda prediktorernas samband med kriteriet (0.60 respek-

tive 0.50).

Betyg Betyg
0.60 0.50 0.72
O @ @ ®
0.20
Akustisk Reaktions- Akustisk Reaktions-
kapacitet hastighet kapacitet hastighet

For att erhdlla maximalt samband - i detta fallet R = 0.72 -
maste dock prediktorerna ingd med respektive B-vikter. Detta
innebdr att varje individs testpodng i det akustiska testet
multipliceras med 0.52 och varje podng i reaktionstestet med
0.40. Innan vdgningen sker méste dock testresultaten uttryckas

i z-skalan (X = 0, s = 1).
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I tabldn nedan ges rapodngen, z-podngen och den vdgda z-podngen

f6r fyra individer i de bada testen.

Akustisk diskrimination : X = 120, s = 20

Ind Répodng z-poéng vdgd z-podng
A 140 1.0 0.52
B 148 1.4 0.73
C 120 0.0 0.00
D 128 0.4 0.21

Reaktionshastighet : X = 150, s = 30

Ind Répodng z-podng vdgd z-podng
A 195 1.5 0.60

B 180 1.0 0.40

C 165 0.5 0.20

D 150 0.0 0.00

Vilken person har bdst férutsdttningar att lyckas med telegra-

fistutbildningen?

Summan av A:s vdgda z-podng blir:

B1 * z + B2 * 2 = 0.52 - 1.0+ 0.40 = 1.5 = 0.52 + 0.60 =
X X2

= 1.12

Podngen 1.12 dr individens vdntade vdrde i kriterievariabeln -
den bdsta uppskattning som man kan gdra med utcangspunkt fran

hans resultat i de bada prediktionsvariablerna.

Om avgangsbetyget &dr uttryckt i en skala med medeltalet 50 och

spridningen 10 blir A:s vadntade vé&rde:

X - 50

1.12 = 10

X =1.,12 ¢+ 10 + 50 = 11.2 + 50 = 61.2

Hur hégt hade sambandet blivit om vi ej vi3gt prediktorerna med

respektive B-vikter? Detta gar relativt l&tt att berdkna med



hjdlp av foljande korrelationsmatris, ddr vi angett variabler-

nas interkorrelationer samt satt ettor i diagonalen.

¥ X1 X2
y 1.0 {0.6 0.5 A c
X1 0.6 |1.0 0.2 . 5
X2 0.5 0.2 1.0
" N - 0.6 + 0.5 el = 1.1 .
2y (2x 2% ) 7 \[aB \[1.0(1.0+1.0+0.2+0.2) \/2.4 1.55

I detta fall ingdr prediktorerna med lika vikt, ty spridningar-

na dr lika (sxl = s = 1). Vid direkt sammanl&ggning bestdmmer

X2
ndmligen spridningarna de enskilda x-variablernas betydelse. Ju
stdrre spridning i x-variabeln, desto stdrre vikt £3r den vid

sammanldggningen.

I vdrt exempel &r spridningen i répodng i den fBrsta prediktorn
20 och i den andra 30. Om rapodngen hade adderats direkt hade

vi fa&tt fdljande samband.

20 30
Y X1 X2
A
Yy 1. 0.6 0.5 1.0 12 15
C
20 x; | O. 1.0 0.2 12 400 120
30 x| O. 0.2 1.0 15 120 900

I detta fall mdste vi multiplicera med de aktuella spridningar-

na pd det sidtt som framgar ovan, varefter vi erhaller:




12 + 15 I Sy ERPRPY.
]

c
r = = 1 = -
y (x,+x,) \[2B  \/1.0 (400+120+120+900) /7540 39.3

Om vi i stdllet multiplicerar med de framrdknade B-vikterna,

far vi:
0.52 0.40
1.0 0.6 0.5 1.0 0.31 0.20
C
0.52 0.6 |1.0 0.2 0.31 0.27 0.04
0.40 0.5 ]0.2 1.0 0.20[ 0.04 0.16

I detta - och endast i detta - fall blir

B = 0.51 och sambandet maximeras

@]
Il

3. Grafisk representation

Om man vill skatta en individs vdrde i en kriterievariabel
utifrdn hans vdrde i en prediktionsvariabel, kan man gdra
detta grafiskt, genom att ldgga in den aktuella regressions-

linjen i ett koordinatsystem.

vdntat y-vdrde

e = e e ——

>

faktiskt x—vérde

Aven ndr man har tva prediktorer kan man &skadligg®bra fdrfa-
randet grafiskt. I detta fall mdste man bygga upp en tredimen-
sionell figur och regressionslinjen utbyts mot ett regressions-

plan.



I f6ljande figur har vi lagt in kriterievariabeln (y) lé&ngs

en vertikal axel. Vinkelrdt mot denna savdl som mot varandra
ligger de bada prediktionsvariablerna (x; och x,). Vidare har
vi markerat A:s virden i x, och x,. Utifrdn dessa punkter drar
vi linjer parallellt med respektive x-axel, tills vi nar lin-
jernas skdrningspunkt (E). Harifran drar vi en lodrdt linje

upp till ytan FGHI, det tidigare ndmnda regressionsplanet. Pla-
net st&ter vi pd vid punkten J, varefter vi avldser h&jden EJ
utefter y-axeln. Hidrigenom far vi veta A:s vantade virde i kri-

terievariabeln (1.12).

Regressionsplanets lutning bestdms av lutningarna hos linjerna
FI och FG. Lutningen hos dessa linjer bestdms i sin tur av B8;
respektive B,, vilka alltsa inte endast d8r z-podngens vikt-
koefficienter utan &ven respektive linjers regressionskoeffi-

cienter.

4. Tvd prediktorer uttryckta i rapoédng

I vart tidigare exempel transformerade vi f&rst ré&podngen till
z-podng fo6r att f& fram de vdntade vidrdena i y-variabeln.
Sedan férvandlade vi ater z-podngen till rapodng for att fa
kunskap om individens vdntade betyg. I och £6r sig dr det ej
nddvdndigt att ga denna omvdg via transformationer, utan man

kan direkt skatta den vidntade rapoédngen.

Om man har en prediktionsvariabel och denna dr uttryckt i z-

podngen, blir det vdntade vdrdet i kriterievariabeln:

z y = g - zX ddr B = rxy

Om man i stdllet arbetar med rapodng, blir det vidntade y-vidrdet:

Y! = a + bX

dar a =Y - bX
s

och b =g+ X
X



Grafisk representation av multipel regression




Exempel

B =0.60, z, = 1.0; z‘y = 0.60 + 1.0 = 0.6

Y = 50, sy = 10, X =120, s =20, X =140
b =0.60 - 33 =0.30

a=250-0.30 - 120 = 50 - 36 = 14

y! = 14 + 0.30 - 140 = 14 + 42 = 56

dvs. 0.6 spridningsenheter &ver medeltalet i y-variabeln.

Har man tva prediktions- och en kriterievariabel, vilka samt-

liga &r uttryckta i z-poédng, blir som vi tidigare sett:

Ar ddremot samtliga variabler uttryckta i rapodng blir det vian-

tade vardet i kriterievariabeln:

Y! = a + bX; + byX,
dar a = j-f- - blil - bgiz
s
b1 = B EL
X1
Sy
b2 = Bz s
X2
Exempel
B, = 0.52, B2 = 0.40, =z = 1.0, =z = 1.5

X1 X2

z1y = 0.52 - 1.0 + 0.40 + 1.5 = 1.12
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Y =50, 2a = 10, X; = 120, Sy, = 20

X; = 150, s, = 30, X, = 140, X, = 195

by = 0.52 * 33 = 0.260

bs = 0.40 - 3p = 0.133

a = 50 - 0.260 - 120 - 0.133 - 150 = -1.15
y' = -1.15 + 0.260 + 140 + 0.133 - 195 = 61.2

Siffermaterialet hdr &r hdmtat fradn det tidigare exemplet och

som framgdr blir slutresultatet (individ A:s betyg) detsamma.

5. Fler &n tva prediktorer

Hittills har vi endast anvdnt oss av tvad prediktionsvariabler,
men man kan ocks& utnyttja tre, fyra eller hur ménga predik-
torer som helst fO0r att berdkna en multipel korrelation. I
princip bdr ju ocksd prognosen bli sdkrare, desto fler predik-

torer man har tillgéng till.

Har man tre prediktorer erhalles den multipla korrelationen

genom formeln:

} = - + . p + .
R \/81 Tog, T B2 ° Tgy, * B2 " To.

Individens vantade z-vdrde blir:

1
z = B;2 + By * 2 + B3 * 2
b4 X1 X2 X3

Uttryckt i rapodng blir det vidntade vidrdet:

y! = a + bi1X; + b2Xy + b3Xs
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Exempel Vid ett idrottsinstitut forsdker man predicera ung-
domars framtida h&jdhoppsfdrmaga genom att anvéndaﬂsig av
ett snabbhetsprov (x;), en testning av muskelstyrkan (x;)
samt en mdtning av benldngden (x3;). Genom en validitetsunder-

sbkning har man fatt fdljande vadrden:

r = 0.60, r. . = 0.50, «r = 0.30
YXa YX2 YX3

g1 = 0.50 B, = 0.40 By = 0.20

Den multipla korrelationen blir da:

R = \jO.SO - 0.60 + 0.40 - 0.50 + 0.20 - 0.30 = \/0.56 = 0.75
En yngling har z-vdrdet +1.0 i1 samtliga tre prediktorer. Vilken
blir hans védntade z-podng i kriterievariabeln? Vilket h&jdhopps-
resultat motsvarar i sin tur denna z-po&dng, om medeltalet i

kriterievariabeln &dr 150 cm med en spridning av 30 cm?

Ndr man tar steget fran tva till tre prediktorer stdter man
emellertid pd en del svarigheter. En sadan svarighet dr att
det dr ganska modosamt att fa fram vdrdena pa B-vikterna. N&r
man endast har tva prediktorer dr ju detta enkelt, men vid tre
eller fler prediktorer blir det rena rdknearbetet sa omfattan-

de att man i1 allmidnhet 6verldmnar detta arbete 4t datamaskinen.

En annan svarighet &r att det dr mycket svart att anvidnda sig
av grafisk representation, eftersom man i princip behdver ha

tillgdng till en figur med fler &n tre dimensioner.

Ytterligare en komplikation dr att det oftast dr svart att finna
en tredje - f0r att inte tala om en f£fjdrde och en femte - pre-
diktor som ger ett betydelsefullt tillskott till prediktionen.
Det gdller ju att finna prediktorer som korrelerar hégt med kri-
teriet, men som samtidigt dr lagt korrelerade med redan utnytt-

jade prediktorer.

Uppgift. Kommentera det sista avsnittet och ge en kort redo-

gdrelse fOr den antydda svarigheten.
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6. Signifikanstestningar

En multipel korrelationskoefficient signifikanstestas med

f6ljande formel:

. R2/k
(1-R?) / (N-k-1)
dar N = antalet individer eller observationer
k = antalet prediktorer

antalet frihetsgrader &dr k; N-k-1

I vart tidigare exempel med telegrafistutbildningen var R =
= 0.72, k = 2 och N = 80, vilket ger

2
F 0.72°/2 _ 0.52/2 _ 0.26 _ 41.94

(1-0.722%)/80~-2-1 0.48/77 0.0062

Kritiskt vdrde (df 2; 77) = 3.11 (5 %)
4.88 (1 %)

Resultatet av F-testningen innebdr att den funna multipla kor-

relationen dr starkt signifikant.

En annan fraga i detta sammanhanget dr om ytterligare en pre-
diktor ger en signifikant &kning av den multipla korrelationen.
I nedanstdende exempel undersdker vi om en tredje prediktor ger
ndgot signifikant bidrag, men den givna formeln kan anvindas

generellt.

I exemplet ovan fann vi en multipel korrelation pa 0.72, da& vi
anvidnde de tvad prediktorerna akustisk diskrimination och reak-
tionshastighet. Antag att vi v&dljer ytterligare en prediktor,
t.ex. induktiv begdvning och finner att den multipla korrela-
tionen Okar till 0.76. Ar denna 6kning signifikant? Aven i detta
fall ger oss en F-testning svar.

(Rzy.lza B Rzy.lz)/(k1 . k)

(1 - R, L, )/(N =k - 1)
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dar Ry.lzs = den multipla korrelationen mellan y 90h tre pre-
diktorer
RY-12 = den multipla korrelationen mellan y och tvad pre-
diktorer
k, = det stbrre antalet prediktorer
ks = det mindre antalet prediktorer
N = antalet observationer
p - (0.76% - 0.72%)/(3 - 2) _ (0.58 - 0.52)/ 1 _ 0.06 _ 14 g,
(1 = 0.76%)/(80-3-1) 0.42/76 0.0055 T

Kritiskt virde (df 1; 76) = 3.96 (5 %)
6.96 (1 %)

Anser Du att vi bdr anvdnda oss dven av ett induktivt begavnings-

test vid urvalet till telegrafistutbildningen?
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Kapitel II

PARTIELL KORRELATION

1. Introduktion

Inom pedagogisk forskning dr det ofta omdjligt att tilldmpa
experimentell kontroll med t.ex. slumpvis utvalda kontroll- och
experimentgrupper. I stdllet far man ta till statistisk kontroll,
vilket innebdr att man med statistisk metodik fbrsdker eliminera
icke Onskvdrda variationskdllor. En form av statistisk kontroll
dr kovariansanalys. En annan &r tekniken med partiella korrela-

tioner.

Den partiella korrelationen anvédnds d& man vill studera samban-
det mellan tva variabler samtidigt som man konstanth&ller en
tredje. Den variabel som konstanthdlles samvarierar med de bada
andra, vilket innebdr att den pdverkar sambandet mellan dessa.
Genom att berdkna en partialkorrelation kan man eliminera infly-

tandet fréan "stdrningsvariabeln".
Med partiell korrelationsteknik kan man ocksé& konstanthdlla fler

dn en stOrningsvariabel, ndr man studerar ett aktuellt samband.

Berdkningsarbetet blir da emellertid ganska tids&dande.

2. En konstanthédllen variabel

For att understka sambandet mellan 1ldngd och vikt bland barn i
forskoledldern, vdljer man ut 500 barn i aldern 3 till 6 ar.
Man finner att sambandet uttryckt i en produktmomentkorrelation
uppgdr till 0.70. Denna koefficient ger dock en Overskattning
av sambandet, ty bé&de ldngd och vikt &r beroende av aldern. Man
berdknar ddrfdr den partiella korrelationen mellan ladngd och
vikt med konstanthallande av aldern. Hdrvid maste man fdrst
rdkna ut korrelationerna mellan alder och l&dngd samt mellan al-
der och vikt. Dessa korrelationer uppgdr till 0.75 respektive
0.65,



Partialkorrelationen berdknas sedan med f&ljande formel:

Yy2 = ris rzs
i2.s =
\/(1-r132 ) (1-r 237)
r;;,.3 = partialkorrelationen mellan variabel 1 och 2, nédr

variabel 3 konstanthdlles

Yo = korrelationen mellan variabel 1l och 2
Yis = korrelationen mellan variabel 1 och 3
rs3 = korrelationen mellan variabel 2 och 3

0.70 - 0.75 - 0.65

= = 0.42
\/(1-0.75%) (1-0.652)

Yiz2.3

Ndr aldern konstanthdlles sjunker s&lunda sambandet mellan
langd och vikt fran 0.70 till 0.42, vilket vi fOrsdkt ask&d-

liggbraii nedanstdende figurer:

Alder Alder
@ /®\
ff \
0.75 7 '\ 0.65
’ \

Do (@ OO

Ldngd Vikt Lingd Vikt

Vilka upplysningar ger oss nu denna partiella korrelations-
koefficient. Hur skall vi tolka den? M&jligen blir vi ndgot

klokare om vi tar steget via "fb6rklarad varians".

Den ursprungliga korrelationen var 0.70. Kvadrerar vi denna
koefficient och multiplicerar med 100, fir vi sambandet ut-

tryckt i form av gemensam varians - i detta fall 49 %.

15.
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Den partiella korrelationen sjunker till 0.42, vilket motsva-
rar 18 % gemensam varians. Ndr vi konstanthédller &ldern sjun-
ker s&ledes den gemensamma variansen fran 49 % till 18 % dvs.
en reduktion med 31 %. 31/49 eller cirka 2/3 av den gemensamma
variansen i vikt och ldngd kan dirfdr tillskrivas aldersfak-
torn, medan 1/3 f&r tillskrivas andra faktorer. Forhdllandet

4sk&dliggdrs i1 nedanstaende cirkeldiagram.

Gemensam varians som tillskrivs
aldersfaktorn

Gemensam varians som tillskrivs
andra faktorer

Ett annat sdtt att se pd den partiella korrelationen dr f&ljan-
de:

I den exemplifierade unders8kningen har man blandat barn fran
olika 4&ldersgrupper och sedan konstanthallit aldern pd sta-
tistisk vdg. Om man i stdllet gjort separata korrelationsbe-
rikningar inom varje &ldersgrupp och sedan berdknat medeltalet
av samtliga korrelationer, s& hade man fatt just koefficienten
0.42.

En partialkorrelation signifikanstestas med formeln:

riz.s

2
1l - rize«s

N - 3

Antal frihetsgrader &r N - 3.
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I vart fall:

0.42

1 - 0.42°2
500 - 3

Uppgift. Kommentera utfallet av signifikanstestningen.

3. Tva konstanthallna variabler

Som tidigare pdpekats sd dr det tekniskt m6jligt att konstant-
halla fler &n en variabel, ndr man berdknar en partiell korre-
lation. Detta forekommer relativt sdllan, men vi skall dock

skissera ett exempel.

Antag att man dr intresserad av sambandet mellan resultat i
lingdhopp (variabel 1) och antal tréningstimmar (variabel 2).
Av ndgon anledning vill man dock ha reda pa hur hdgt detta sam-
band blir om man konstanthdller benldngd (variabel 3) och vikt

(variabel 4).

Partialkorrelationen mellan variabel 1 och 2 ndr variabel 3 och
4 konstanth&lles skrives r;s;.34. den erhdlles genom foljande

formel:
Fi2.3 — Y134 Y23.4

\ﬂl - rig.u2) (1l = ra3.4%)

Innan man kan anvidnda sig av formeln méste man rdkna ut de tre
partiella korrelationerna rjz.y, X3y och r,;.,. Dessa kallas
f8r partiella korrelationer av forsta ordningen, till skillnad

frdn r,, .3, som &r en partiell korrelation av andra ordningen.
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Kapitel III

SEMIPARTIELL KORRELATION

1. Introduktion

Vi skall nu 8verga till nagot som kallas fO6r semipartiella kor-
relationer. Anledningen till att vi redogdr f0r denna typ av
korrelation dr att den utgdr en fOrbindelseldnk mellan den
multipla och den partiella korrelationen. Den kan hidrigenom
hjdlpa till att ytterligare belysa likheter och skillnader mel-
lan dessa bada sambandsmatt. Det frédmsta skdlet till att vi

tar upp den semipartiella korrelationen dr dock, att den torde
B8ka foérstédelsen f6r den multipla korrelationens och regres-

sionens uppbyggnad.

2. Berdkning av semipartiell korrelation

Vid en teknisk skola rdknar man ut sambandet mellan betyg efter
avslutad utbildning (variabel 1) och resultat pa ett prov som

ges innan utbildningen startar (variabel 2). Detta samband upp-
g&r till 0.50 (r,,). Vidare &r man intresserad av att fa veta

vad som hdnder nidr elevernas begavningsmdssiga forutsdttningar
(variabel 3) konstanthdlles, varfdr man ocksd& berdknar samban-
det mellan slutbetyg och begédvning (r,;j;) respektive provresul-

tat och begdvning (r,;). F6ljande korrelationer erhdlles.

i = 0.50
iz = 0.60
Yo3 = 0.30

Den partiella korrelationen mellan slutbetyg och intrddesprov,

nir begdvning konstanthdlles, blir:

i — ri1a3 * Xzs 0.50 - 0.60 - 0.30 0.32
Yi2.3 = = = 0.42

\(1-r13%) (1-rz3?) i \/(1-0.60%) (1-0.302)  0.76
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Resultatet belyses i fo6ljande figurer:

Begavning
2 § /\
0.60 / Y, 0.30
/
7 \
P Q
7= Osarwrms O,
(::> 0.50 0.42
Betyg Prov-
resultat

Resultatet innebdr ocksad att den gemensamma variansen i varia-
bel 1 och 2 minskar fran 25 % till 18 %&.

Antag nu att man av ndgon orsak vill att begdvningen endast
skall konstanthdllas vad gdller resultaten i intréddesproven,
men diremot faAr begdvningsvariabeln fritt paverka slutbetyget.
I sd fall beridknar man en semipartiell korrelation. Den skri-
VeS Iy (2.3)¢ vilket innebdr att man berdknar korrelationen
mellan variabel 1 och 2, ndr inflytandet frén variabel 3 en-
bart 4r eliminerat fradn variabel 2. Denna semipartiella korre-

lation berdknas med fdljande formel:

i - ryjsz ° Iz

ri(2-3) < 1 - 1.7
23

Denna formel liknar den vanliga formeln f0r berdkning av en

partiell korrelation men termen N1 - r;32) saknas i nidmna-

ren.

I vdrt fall blir den semipartiella korrelationen

0. - 0. + 0.30 .32
ry(2.3) = 2 OobB 0.30 _ 0 = 0.34

\/(1 - 0.30%) 0.95

N4r begdvningen fAr "spela i full frihet" endast i betygsvaria-

beln, sjunker sd&ledes korrelatiomen mellan betyg och intrddes-
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prov till 0.34 och den gemensamma variansen blir endast 12 %.

Om man i stidllet hade velat att begavningen enbart skulle ha
konstanthdllits i betygsvariabeln, hade den semipartiella kor-

relationen kunnat rdknas fram med f6ljande formel:

12 — Xzsz * I3

rz(}‘.a) - 1 - r132]

Man kan dven berdkna en semipartiell korrelation av andra ord-
ningen, dvs. i(zesu). I detta fallet f&r man fram sambandet
mellan variabel 1 och 2, nir inflytandet frén variabel 3 och 4

dr eliminerat endast fran variabel 2.

3. Forh&dllandet mellan semipartiell och multipel korrelation

Om vi har tv& okorrelerade prediktorer, erhalles den multipla
korrelationen med kriteriet genom f&éljande berdkning:
2

R? = r + r
YXa YX2

2

Om r = 0.50, r = 0.50 och r = 0 blir
YX1 YXo2 X1X2

R? = 0.50%2 + 0.502 = 0.25 + 0.25 = 0.50

0.50 = 0.71

o)
I

Den multipla korrelationen blir i detta fallet 0.71, vilket

innebir att 50 $ av variansen kan fdrklaras av variationen i

de ba&da prediktorerna.
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Om de bada prediktorerna ddremot &r korrelerade - vilket &r
det vanliga fdrh&llandet - kan man ej gdra samma enkla addi-
tion, eftersom prediktorerna ej l&ngre bidrar med unik in-
formation. Det &r delvis samma variation i kriteriet som f&r-

klaras av de bada prediktorerna.

I nedanstdende figurer &skadliggdrs prediktioner med okorre-
lerade respektive korrelerade x-variabler. FOrs&k att fOrklara

figurernas innebdrd!

Aven ndr prediktorerna dr korrelerade kan man dock nd fram
till den multipla korrelationen med hjdlp av en addition. For-

meln ser i detta fall ut sa héir:

R? =y 2+ 12
yYX1 y (X2 -X1)
dvs. den fdrklarade variansen i kriterievariabeln = den kvad-
rerade korrelationen mellan y och x; + den kvadrerade semi-
partiella korrelationen mellan y och x,, ddr x, &dr opdverkad
av X;. Den semipartiella korrelationen ger oss i detta fallet
m&jlighet att f& information om, hur mycket en tillkommande

prediktor ger i form av forklarad varians.

Vi &tergar till exemplet med de tre variablerna betyg, begav-
ning och intrddesprov. Korrelationen mellan betyg och begav-
ning var 0.60 och den semipartiella korrelationen mellan betyg
och provresultat 0.34. Vi vill nu anvdnda oss av de badda variab-
lerna begdvning och intrddesprov f6r att skatta slutbetyget,

varfdr vi ddper om betygsvariabeln till y, begavningsvariabeln
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till x; och provvariabeln till x,;. Enligt den senast redovi-

sade formeln blir den multipla korrelationen:

R? 0.60%2 + 0.34%2 = 0.36 + 0.12 = 0.48

R = 0.48 = 0.69

Om man berdknat den multipla korrelationen med tidi-

gare givna formler, hade resultatet blivit detsamma.

0.60 - 0.50 -« 0.30

By = = 0.50
1 - 0.302
g, = 0:50 - 0.60 -+ 0.30 _ o ..
1 - 0.302
R = \Jo.so - 0.60 + 0.35 + 0.50 = 0.69

Med hjdlp av den nya formeln kan vi direkt se att 36 % av va-
riansen i slutbetyget kan forklaras av begdvningsvariabeln.
Anvédnder vi oss dessutom av intréddesprovet OSkar den fdrklarade
variansen med 12 % upp till 48 %. Egentligen fodrklarar intrd-
desprovet 25 % av variansen i betyget (ryx2 = 0.50) men 13 &

av dessa 25 % har redan gettskrivits begdvningsvariabeln.

«+<+ 36 % av variansen i betyget forklaras uti-
frdn begavningsskillnader

25 ¢ - 13 & = 12 8% &r intrddesprovets till-
skott

4

Om antalet prediktorer 6kas till tre, far man upplysning om
den forklarade variansen i kriterievariabeln genom en utvidg-

ning av den tidigare redovisade formeln:

2 2 2 2
= + r + r
i ryx1 y(xz.%x1) v(X3.X1X2)
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For varje tillkommande prediktor utdkas formeln med en kvad-
rerad semipartiell korrelation. Genom formeln f8r man snabbt
reda pa varje nytillkommen prediktors unika bidrag, dvs.

hur mycket av variansen i kriteriet som den nya och ingen av

de tidigare prediktorerna kan fodrklara.

4, Alternativa berdkningssdtt fOr partiell och semipartiell

korrelation

FOr att ytterligare belysa sambandet mellan partiell, semipar-
tiell och multipel korrelation tilldter vi oss att visa pad en
annan - om dn ganska mddosam - v3g att berdkna en partiell re-
spektive en semipartiell korrelation. Vi utgar ater fran exemp-
let med de tre variablerna betyg, begidvning och intrddesprov.

I detta fallet ges inget sifferunderlag, utan vi vdljer att

endast ange det principiella tillvdgagangssédttet.

Vi bbrjar med att anvdnda slutbetyget som kriterievariabel och
begdvningen som prediktor. I ett koordinatsystem l&gger vi in
regressionslinjen, varefter de individuella avvikelserna till

linjen uppmédtes.

Betyg

> Begivning

Avstanden till regressionslinjen upplyser oss om hur mycket
hdégre eller hur mycket ldgre betyg eleverna fatt i fdrhéllande

till vad man skulle vidntat sig utifrén deras begavning. Med
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hdnsyn tagen till sambandet mellan begavning och skolpresta-
tion har t.ex. individen A erhdllit hdgre betyg &n"B, trots
att B:s faktiska betyg &r klart bdttre. A:s relativa skol-

prestation dr salunda h&gre &n B:s.

Avvikelserna fradn regressionslinjen, de s.k. residualerna,

ir nollkorrelerade med x-variabeln, dvs. det finns inte nagot
samband mellan avvikelsernas tecken eller storlek och indivi-

dernas podng i begavningsvariabeln.

Nu tar vi och byter kriterievariabel och ers&dtter betyget med
intagningsprovet. I nedanstdende koordinatsystem ldgger vi in
den aktuella regressionslinjen samt individernas avvikelser
till denna. Liksom tidigare dr dess residualer okorrelerade

med x-variabeln.

Intagnings- A
poang

> Begdvning

Om vi nu berdknar korrelationen mellan residualerna i de bada
figurerna, far vi veta vilket samband det finns mellan slut-
betyg och intagningspo&dng, ndr begavningsinflytande har elimi-
nerats i bada variablerna. (Bada avvikelsematten dr ju okorre-
lerade med begavningsvariabeln). Vad vi kommer fram till &r
alltsa den partiella korrelationen mellan betyg och intagnings-
podng med begdvningen konstanthdllen och vi far exakt samma
korrelationskoefficient (+0.42) som vi erhdll med tidigare
redovisad formel. Detta betyder i sin tur att de individer

som ligger 6ver regressionslinjen i den ena figuren ocksé ten-

derar att ligga &ver linjen i den andra. Likas& innebdr det
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att flertalet av de individer som hade l&dgre dn vdntade betyg
utifrén begdvningsnivaén ocksa har ldgre dn predicerad intag-

ningspodng.

Om man i st3llet vill berdkna en semipartiell korrelation, t.ex.
sambandet mellan betyg och intrddesprov, nir inflytandet fréan
begdvningsvariabeln dr eliminerat endast fradn intagningspodngen,
g&r man tillvdga pad foljande sdtt. Man korrelerar helt enkelt
individernas avvikelser till regressionslinjen i den sist givna
figuren med deras faktiskt erhdllna betyg. Pa sa vis har man
eliminerat begadvningens inflytande fran provresultatet men ej
fran betyget. Givetvis erhdller vi d& samma korrelationskoeffi-

cient, som om vi anvidnt den tidigare givna formeln.
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Kapitel IV

KANONISK KORRELATION

1. Introduktion

Om man har ett flertal prediktorer och ett kriterium, kan man

berdkna en multipel korrelation. Har man &ven pa kriteriesidan
fler &n en variabel, fé&r man i stdllet gbra en kanonisk korre-
lationsanalys. Vi skall i detta kapitel ge en kortfattad orien-

tering om denna typ av sambandsmatt.

De kanoniska korrelationerna kan betraktas som en typ av eller
snarare en vidareutveckling av de multipla korrelationerna,
eftersom de anvidndes, ndr bade prediktor och kriterium inne-
h&ller flera variabler. Vidare erhaller man inte en utan ett
flertal korrelationskoefficienter, vars antal bl.a. dr beroen-
de av antalet enskilda variabler. I allmidnhet minskar dock
korrelationernas styrka mycket snabbt och jag har ej sett nagon
tilldmpning av metoden som gett mer &n tre signifikanta koeffi-

cienter.

Den fdrsta kanoniska korrelationskoefficienten erhalles, genom
att de enskilda variablerna tilldelas vikter pd ett sddant sétt
att korrelationen maximeras mellan de sammanslagna variablerna.
Man kan ocksd uttrycka det s&, att man har funnit en gemensam
faktor eller komponent som svarar for huvudparten av samvaria-
tionen mellan de bada grupperna av variabler. Stdrre delen av
den &terstdende samvariationen kan f&rklaras av en andra gemen-
sam faktor - nollkorrelerad med den fdrsta - som bestdms genom
att variablerna tilldelas nya vikter, vilka uppfyller villkoret
att korrelationen mellan de sammanslagna variablerna nar ett
maximum f&r denna faktor. Processen padgdr till antalet kano-
niska korrelationer nar samma vdrde, som antalet variabler i

den minsta av de bada variabeluppsdttningarna.

Skillnaderna mellan multipel och kanonisk korrelation symboli-

seras 1 nedanstdende figur.
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2. Exemplifiering

Vi h&mtar ett exempel pd kanonisk korrelationsanalys fran
Svensson (1971). I denna undersdkning ingar 8905 elever,
vilka befann sig i arskurs sex 196l1. Som prediktorer anvdnds
hdr tre intelligenstest, ett verbalt test MOTSATSER, ett spa-
tialt test PLATVIKNING samt ett induktivt test TALSERIER.
Likas& har man tre kriterievariabler, betygen i LASNING,
SKRIVNING och MATEMATIK:

Fdrst berdknas den ovidgda korrelationen mellan uppsédttningar-
na av prediktorer och kriterier, dvs. det samband man far om

man adderar rdpodngen i de tre testen respektive i de tre
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betygen fOr varje individ och berdknar en produktmomentkorre-
lation mellan dessa bada summor. Denna korrelation uppgar-
till 0.67, vilket innebdr att 44.9 % av variansen i skolpre-
stationsmattet kan f&rklaras utifrédn den sammanslagna intelli-

genspodngen.

Hirefter tilldmpas tekniken med kanoniska korrelationer. Re-
sultaten av berdkningarna finns i f&ljande tabell, av vilken
det framgdr att den fdrsta kanoniska korrelationen uppgar
till 0.73. Denna erha&lles om podngen i testet Motsatser vdgs
med 0.95, podngen i testet Platvikning med 0.05 osv. Den
andra kanoniska korrelationen uppgar till 0.33 och den tredje
till 0.05. Trots att den tredje koefficienten &r mycket lag,
dr dven denna signifikant beroende pa det stora antalet indi-
vider som ingdr i analysen. (Signifikanstestningen g&rs med
ett chi®-test).

Kanoniska korrelationer och viktkoefficienter

Vikter f6r olika faktorer

1 2 3
Motsatser 0.95 -0.63 -0.04
Int. test Platvikning 0.05 0.25 -0.51
Talserier 0.74 0.53 0.35
Ldsning 0.57 -0.50 -0.66
Betyg Skrivning 0.38 -0.32 0.75
Matematik 0.73 0.81 -0.08
Kanonisk korrelation 0.73 0.33 0.05

Med hjdlp av den f&rsta faktorn i den kanoniska analysen kan
man fdrklara 53.3 % (0.73% - 100) av variansen i skolpresta-
tionsmdttet utifrdn skillnader i begdvningsmattet, vilket &r
ndrmare 10 % mer &n vad som var méjligt med en enkel produkt-
momentkorrelation. Den andra faktorn fdrklarar ytterligare

10.8 % (0.33%2 - 100) av den &terstdende ofdrklarade variansen.
Sammanlagt fdrklarar dessa bada faktorer 53.3 % + 5.0 % (10.8 %
av &terstdende 46.7 %). Den tredje faktorn bidrar f&ga och

h6jer endast den forklarade variansen med 0.1 %.
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Om vi titar ndrmare pa de tre faktorerna, finner vi att den
f8rsta har relativt héga laddningar (vikter) i samtliga wariab-
ler med undantag for testet Platvikning. Den andra faktorn &r
bipoldr med hdga positiva laddningar i Talserier och Matematik
samt negativa laddningar i Motsatser, Ldsning och Skrivning.
FS6r en utfdrligare tolkning av faktorernas innebdrd och dess
betydelse fdr sambandet mellan begadvning och skolprestation

hdnvisas till originalrapporten.

Den kanoniska korrelationsanalysen kan ocksd betraktas som en
form av faktoranalys, en extern faktoranalys, d&r man f&rsdker
att finna de faktorer som kan fdrklara sambandet mellan tva
variabeluppsédttningar. Denna externa faktoranalys ger en annan
faktorstruktur dn om man gdr en faktoranalys inom vardera
variabelgruppen. I det senare fallet g&r man s.k. interna

faktoranalyser som sprider ljus &ver sambanden inom grupperna.
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Kapitel V

AVSLUTANDE SYNPUNKTER

Vi skall avsluta detta kortfattade kompendium med nagra kri-
tiska synpunkter pd de genomgangna metoderna samt ge en del

litteraturreferenser.

Den multipla korrelationen ger oss ett matt pa sambandet mel-
lan en kriterievariabel och ett antal prediktionsvariabler.
Genom att kvadrera den multipla korrelationskoefficienten far
man veta, hur mycket av variansen i kriteriet som kan fdrkla-
ras utifrdn variansen i prediktorerna. Vidare kan man f& kun-
skap om, hur stort bidrag som var och en av prediktorerna l&dm-
nar till den fdrklarade variansen och hur manga av predikto-
rerna som ger ett signifikant tillskott. Utifradn den multipla
korrelationen kan vi ocks& genom multipel regression stdlla en
prognos f8r var och en av de enskilda individerna som ingar i
analysen. H&rvid kan vi anvdnda oss av ett mycket stort antal
prediktorer och vilken typ av prediktionsvariabler som helst.
I en multipel regression &r det t.ex. mdjligt att blanda kon-
tinuerliga och diskreta prediktionsvariabler (kon, civilsténd,
socialgruppstillhdrighet etc.). Den senare typen av variabler
f&r emellertid transformeras till s.k. "dummy variables" (Se

vidare Kerlinger & Pedhazur, 1973).

Beskrivningen ovan framst&ller den multipla regressionen i en
mycket positiv dager och metoden har fdrvisso en mdngd fordelar.
I sanningens namn skall dock papekas att den dven &dr behdftad
med en del nackdelar. En sadan dr att den inbjuder till, att
man mer eller mindre aningsl®st kastar in en m&ngd prediktions-
variabler i férhoppning om, att 4tminstone nigon eller nigra -
enskilt eller tillsammans - skall uppvisa signifikanta samband
med kriteriet. Ett sd8dant férfarande dr inte att rekommendera,
ddrfdr att metoden dr mycket kdnslig fOr regressionsvikternas
reliabilitet. Hirmed means att regressionskoefficienterna pa
grund av samplingsfel varierar fran stickprov till stickprov,

vilket inneb3r att de prediktorer eller grupper av prediktorer
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som korrelerar hdégt med kriteriet i en analys, kanske inte
alls g6r det vid en férnyad utprovning. Ndr man anvdnder

denna metod bdr man dirfoér klart motivera, vilka terocetiska
eller praktiska utgédngspunkter som styrt valet av den aktuella
uppsdttningen av prediktorer. Vidare bdr man fOr att motverka
alltfdr instabila regressionsvikter, arbeta med relativt stora

stickprov - ett par hundra individer eller fler.

En annan nackdel med metoden dr att -den enskilde prediktorns
bidrag till den forklarade variansen dr starkt beroende av
dvriga prediktorer som ingar i analysen. En prediktor som
ensam forklarar en stor del av variansen kanske blir helt be-
tydelselds om man infdr ytterligare en prediktionsvariabel.
Detta beror p& att den nya prediktorn dr nagot hdgre korrele-
rad med kriteriet och dessutom har ett mycket hdgt samband
med den fd8rsta prediktorn. Problemet kan man dock komma till-
ritta med genom olika tekniker, t.ex. genom att prioritera
vissa prediktorers bidrag &dven om dessa dr relativt smd. En
utférlig redogdrelse fOr detta ldmnas av Kerlinger & Pedhazur
(1973, sid. 281) och Emanuelsson (1974, sid. 19).

Den partiella korrelationen anvdnds, ndr man vill studera sam-
bandet mellan tva variabler samtidigt som en eller flera

andra variabler konstanthalles. Metoden &dr 1l&tt att anvédnda
ndr man endast vill konstanthdlla en variabel, men r&knearbe-
tet blir mycket m&dosamt ndr de konstanthé&llna variablerna

8kar i antal.

Den partiella korrelationen har saledes en kontrollerande funk-

tion, medan den semipartiella korrelationen snarast har en

férklarande funktion. Den semipartiella korrelationen intar

nidmligen en central plats inom den multipla regressionen och
med hjidlp av de kvadrarade semipartiella korrelationerna, kan
vi direkt avlisa hur stort tillskott varje tillkommande pre-

diktar ger i form av fdrklarad varians i kriteriet.

De kanoniska korrelationerna utnyttjas fo6r att sprida 1ljus
dver sambandsstrukturen mellan tva& uppsédttningar av variabler.
Att beridkna de kanoniska korrelationerna manuellt dr emellertid

mycket tidsddande f6r att inte sdga ogdrligt ndr variabelan-
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talet dr stort. Det finns dock utmdrkta dataprogram som snabbt
levererar korrelationskoefficienter, regressionsvikter, signi-
fikanstestningar och ovriga Onskade data. Vi vill emellertid
uppmana till ett fOrsiktigt handskande med metoden, ndr man
anvidnder sig av mycket smd stickprov i kombination med stora
variabeluppsdttningar. I saddana fall kan man né&mligen erhéalla
mycket hdga korrelationer som endast baserar sig pa slumpvaria-

tion (Gustafsson & Wernersson, 1975).

Vi skall nu O6verga till att ge ndgra litteraturh&nvisningar.
I de flesta stbrre statistikbOcker finns det nd&got eller néagra
kapitel som behandlar multipel och partiell korrelation. Som

exempel kan ndmnas:

Ferguson,G.A. (1971). Statistical Analysis in Psychology and

Education. New York: MacGraw-Hill.

Harshbarger,T.R. (1971). Introductory Statistics. New York:
MacMillan.

walker,H.M. & Lew,J. (1953). Statistical Inference. New York:
Holt, Rinehart & Winston.

Soker man en bok som utférligt och pa ett relativt ldttfatt-
ligt sdtt redogdr £fO6r en mangfald multivariata metoder, vill

jag i fbrsta hand rekommendera:

Kerlinger,F.N. & Pedhazur,E.J. (1973). Multiple Regression in
Behavioral Research. New York: Holt, Rinehart & Winston.

Ytterligare information om den multivariata problematiken lam-

nas av:

Cooley,W.W. & Lohnes,P.R. (1971). Multivariate data analysis.
New York: Wiley.

Marriott,F.H.C. (1974). The Interpretation of Multiple Obser-

vations. London: Academic Press.

Mardberg,B. (1969). Dimensionsanalys fOr beteendevetare. Stock-

holm: PA-radet.
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Som exempel pd ndgra unders&kningar inom den pedagogiska
forskningen, vilka utnyttjat multivariat metodik ka&an ndmnas:

Emanuelsson,J. (1974). Social bakgrund, begavning och utbild-
ning som prediktorer fo6r levnadsfdrhdllanden i vuxen Aalder.
Rapport frén pedagogiska institutionen vid ldrarhdgskolan

i Stockholm.

Gustafsson,J-E. & Wernersson,I. (1975). Om multivariatanalys
med f& analysenheter och mdnga variabler. Rapporter frén

pedagogiska institutionen, GOteborgs universitet.

Harngvist,K. (1968). Relative changes in intelligence from
13 to 18. Scandinavian Journal of Psychology, 9, 50-82.

Svensson,A. (1971). Relative Achievement. Stockholm: Almgvist

Wiksell.
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OVNINGSUPPGIFTER

1.

Nedan framgar korrelationen mellan betyg efter avslutad ut-
bildning vid GronkOpings badmidstarskola (kriterievariabel)
och ett test pa grovmotoriken (prediktionsvariabel 1), korre-
lationen mellan det aktuella betyget och ett test pa fin-
motoriken (prediktionsvariabel 2) samt korrelationen mellan

de bada prediktorerna. Berdkna den multipla korrelationen.

Y X1 X2
Betyg (y) .40 .35
Grovmotorik (x;i) .20

Finmotorik (x,)

FOrsbk att ge exempel pd ett relativt h6gt samband mellan
tva variabler som helt eller ndstan helt fdrsvinner d& man

konstanthdller en tredje variabel.

I nedanstdende tabld& &terfinns korrelationerna mellan l&ngd,
vikt och &lder f&6r 103 pojkar i aldern 12 till 15 &r:

1 2 3
l. Langd .70 .60
2. Vikt .50

3. Alder

a) Berdkna den partiella korrelationen mellan ldngd och
vikt da aldern konstanthalles.

b) Signifikanstesta denna partiella korrelation.

c) FOrs®6k att tolka sambandet mellan ldngd och vikt.



4.

3k

I nedanstdende tabld &terfinns korrelationen mellan betyg

i Svenska i &rskurs 9 (kriterievariabel) och resultaten péa
ett ordfdrraddstest (prediktionsvariabel 1), korrelationen
mellan det aktuella betyget och resultaten pd ett ldshastig-
hetstest (prediktionsvariabel 2) samt korrelationen mellan

de b&da prediktorerna. I undersdkningen ingdr 203 elever.

Y X3 X2
Betyg: Svenska (y) .50 .40
ordfsérrad (x;) .30

Liashastighet (x2)

a) Vilka vikter skall de bdda prediktorerna tilldelas, for
att den vigda totalpodngen skall f& maximalt samband med
kriteriet?

b) Hur hdg blir den multipla korrelationen?

‘c) Ar denna korrelation signifikant?

Fo6r att kunna gdra bidsta mdjliga selektion i en urvalssitua-
tion striavar man efter att f& fram prediktorer som korrele-
rar hdégt med kriteriet, men som sinsemellan korrelerar”lagt.

Varfor?

Tva faktorer ir av betydelse f£&r hur mdnga kilon en man or-
kar lyfta; hans egen vikt samt hur l&nge som han har trédnat
tyngdlyftning. I en studie fann man att korrelationen mellan
vikt och lyftférmdga var 0.35, medan korrelationen mellan
antalet tridningstimmar och lyftférmaga uppgick till 0.70.
Man unders8kte ocks& om det fanns nagot samband mellan

kroppsvikt och tr#ningstid och fann en korrelation pa 0.15.

a) Vad blir den multipla korrelationen om man vdljer lyft-
férm&ga som kriterievariabel samt vikt och tréningstid
som prediktorer?

b) Vad blir motsvarande samband om de badda prediktorerna

tilldelas samma viktkoefficienter?



36.

Ge en kortfattad redogdrelse for f8ljande begrepp:

a) Residual
b) Fdrklarad varians
c) Extern faktoranalys

d) Partiell korrelation av andra ordningen

I en undersdkning mdtte man konditionen bland 200 varn-
pliktiga. Dessa fick ocksa uppge hur mycket kaffe de drack
per dag. Man fann ett klart negativt samband mellan kondi-
tion och kaffekonsumtion. Korrelationskoefficienten uppgick
till -0.60. Undersdkningen utsattes dock for kritik, dérfor
att man inte hade tagit h&nsyn. till hur mycket de vdrnplik-
tiga rdkte. I efterhand insamlades ddrfdr uppgifter om de
virnpliktigas r&kvanor, varefter man framrdknade sambandet
mellan kondition och tobakskonsumtion. Denna korrelation
visade sig vara -0.70. Sambandet mellan tobaks- och kaffe-
konsumtion befanns vara positivt, ndrmare bestd&mt +0.80.
Med utgingspunkt fré&n ovan relaterade data har Du att ana-

lysera kaffedrickandets menliga inverkan p& konditionen.

Till ett trdningsliger £6r tio-kampare vdljer man ut 24
juniorer. Innan trédningen bdrjar testar man ynglingarnas
kondition samt deras muskelstyrka. Vid tré&ningsperiodens
slut anordnas en tdvling i tio-kamp. Individernas resultat
i denna tdvling korreleras med den tidigare uppmdtta kondi-
tionen respektive muskelstyrkan. De erhallna korrelations-

koefficienterna redovisas i tabellen nedan.

Yy X1 X2
Tdvlingsresultat (y) .70 .60
Kondition (x1) .40

Muskelstyrka (x5)

a) Hur hoég blir den multipla korrelationen?
b) Om man inf8r ytterligare en prediktor, 8kar den multipla
korrelationen med tre hundradelar. Ger den nya variabeln

ndgot signifikant tillskott till prediktionen?
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I nedanstaende tabla aterfinns korrelationerna mellan poéing
pa ett skolmotivationstest, betyg i svenska samt resultat

pd ett intelligenstest f&r 95 elever i arskurs 9.

1 2 3
1. Skolmotivation .40 .30
Betyg i svenska .60

3. Verbal begédvning

a) Berdkna den partiella korrelationen mellan skolmotiva-
tion och betyg i svenska d& verbal begdvning konstant-

halles.
b) Berdkna den semipartiella korrelationen mellan motivation

och betyg, d& begavningen endast konstanthalles i betygs-

variabeln.

Redogdr kortfattat f£0r de visentligaste skillnaderna mellan:

a) multipel och partiell korrelation
b) multipel och kanonisk korrelation

c) partiell och semipartiell korrelation

I nedanstdende tabl& aterfinns korrelationen mellan betyg i
matematik i arskurs 8 (kriterievariabel) och resultaten pa
ett induktivt intelligenstest (prediktionsvariabel 1), kor-
relationen mellan det aktuella betyget och resultaten pa
ett spatialt intelligenstest (prediktionsvariabel 2) samt

korrelationen mellan de bada prediktorerna.

Y X1 X2
Betyg: Matematik (y) .60 .40
Induktiv begdvning (x;) .30

Spatial begavning (x;)

a) Vilka vikter skall de bada prediktorerna tilldelas £fOr
att den vdgda totalpodngen skall f& maximalt samband med

kriteriet?



b) Hur ho6g blir denna maximala (multipla) korrelation?
c) Vilka blir de védntade betygen f6r f&ljande elever, om

samtliga variabler &r uttryckta i z-podang?

Resultat i intelligenstesten

Verbalt Spatialt
Pelle +1.0 +0.5
Greta +0.5 -1.0

Fabian -1.0 -1.5
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